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1. OBJETO

1.1.  Fornecimento de tubos em Polietileno de Alta Densidade (PEAD) do tipo PE100 para
a construgcado de gasodutos.

2. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS:

2.1. Os materiais devem ser fornecidos de acordo com o disposto nas Normas Técnicas
abaixo relacionadas, bem como demais normas por elas referenciadas.

. NBR 14461
o NBR 14462
o NBR 14463
. NBR 14465

2.2. A citacdo especifica de uma norma em algum item, n&o elimina o cumprimento de
outras aplicaveis.

2.3. Quaisquer divergéncias encontradas entre os requisitos das Normas citadas acima
deveréao ser submetidas a apreciagao da POTIGAS.

2.4. Os requisitos das normas indicadas acima sdo complementados e/ou modificados
pelos esclarecimentos contidos nos itens de servigos do contrato.

25. Nao ¢é de responsabilidade da POTIGAS o fornecimento das normas aqui
referenciadas, ficando a critério da proponente o contato com os érgaos responsaveis
pela edigdo/distribuicdo das mesmas

3. ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1. Tubos em Polietilieno de Alta Densidade (PEAD) do tipo PE 100, com didmetro
nominal definido na tabela abaixo, obedecendo rigorosamente as normas nacional
(NBR 14462) ou equivalente internacional, para utilizacdo em aplicacbes de
gasodutos (transportando Gas Natural), com SDR (didmetro externo/espessura) = 11,
e pressao de operacgao de 7 kgf/cm2. Fornecido em bobinas de pelo menos 100 m.

3.1.1. Os tubos devem ter, obrigatoriamente, marcagao ao longo da sua parede externa, de
metro em metro com a metragem sequencial da bobina.

3.1.2. Os dutos deverao ser fabricados por extrusdo de polietileno de alta densidade

(PEAD), e com as caracteristicas minimas abaixo:

3.1.2.1. TUBO COM DE 32 mm

a) Didmetro externo: 32 mm (-0 +0,3 mm);

b) Espessura: 3,0 mm (-0 +0,4 mm)

c) SDR =11

d) PN=7

e) Peso especifico: 0,275 Kg/m

f) Superficie exterior isenta de ondulagdes, apresentando aspecto liso, com brilho e
tonalidade uniforme.

3.1.2.2. TUBO COM DE 63 mm
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a) Diémetro externo: 63 mm (-0 +0,4 mm);

b) Espessura: 5,8 mm (-0 + 0,7 mm)

c) SDR =11

d) PN=7

e) Peso especifico: 1,043 Kg/m

f) Superficie exterior isenta de ondulagdes, apresentando aspecto liso, com brilho e
tonalidade uniforme.

3.1.2.3. TuBO COM DE 110 mm

a) Diametro externo: 110 mm (-0 +0,7 mm);

b) Espessura: 10,0 mm (-0 +1,1 mm)

c) SDR=11

d) PN=7

e) Peso especifico: 3,131 Kg/m

f) Superficie exterior isenta de ondulagdes, apresentando aspecto liso, com brilho e
tonalidade uniforme.

3.1.2.4. TUBO COM DE 200 mm

w0 w
—_—
> w

3.1.6.

3.1.7.

41.
4.2.

g) Diémetro externo: 200 mm (-0 +1,2 mm);

h) Espessura: 18,2 mm (-0 +2,0 mm);

i) SDR =11

j) PN=7

k) Peso especifico: 10,795 kg/m

[) Superficie exterior isenta de ondulagbes, apresentando aspecto liso, com brilho e
tonalidade uniforme.

Os tubos fornecidos em bobinas ndo devem ter ovalizagédo superior a 6%.
A largura e o didmetro externo das bobinas devem constar nas especificacbes do
fabricante de tubos, com tolerancia maxima de 5% da especificada na norma citada.

. As extremidades dos tubos devem ser cortadas de modo perpendicular, sem

rebarbas, admitindo-se de um desvio de perpendicularidade conforme a norma NBR
14462.

Os tubos devem ser fornecidos com suas extremidades fechadas por dispositivos que
protejam contra a entrada de corpos estranhos, armazenamento e manuseio em
obra.

Os compostos devem ser classificados como PE100, conforme ISO/DIS 12162,

QUANTITATIVO DOS MATERIAIS A SER ADQUIRIDO

Conforme anexo onde constarao a quantidade de materiais a ser adquirida;

A CONTRATADA devera enviar 8 POTIGAS em até 15 dias corridos da assinatura do
contrato em referéncia, o procedimento para armazenamento e preservagao dos
materiais.
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5.1.

5.2.
5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

TRANSPORTE DOS TUBOS

Os veiculos que transportam tubos de polietileno devem estar livres de objetos que
possam danificar as pegas;

As bobinas devem ser transportadas de acordo com a norma NBR 14461.

O Descarrego dos materiais nas dependéncias do almoxarifado da POTIGAS se dara
por conta da CONTRATADA,;

GARANTIA DO PRODUTO

A CONTRATADA devera encaminhar os seguintes documentos antes de sua
proposta sob pena de desclassificagdo no presente certame:

a) Certificados de qualidade ou declaragdo do fabricante onde esteja indicado
expressamente que os materiais foram fabricados e obedecem rigorosamente a
norma NBR 14462/14463 ou equivalente internacional.

b) Declaragao garantindo a qualidade dos materiais fornecidos pelo prazo minimo de
12 (doze) meses apds a entrada dos mesmos em operagao.

A CONTRATADA garante os materiais fornecidos contra todo e qualquer defeito, tais
como fabricagdo e matérias primas utilizadas, pelo prazo de 12 (doze) meses
contados da data de inicio de pressurizacado das linhas, ou de 18 meses da data de
entrega dos dutos, prevalecendo o que ocorrer primeiro.

A garantia compreende a recuperagdo ou substituicio as expensas da
CONTRATADA, inclusive transporte de/para o local de entrega dos materiais a
POTIGAS de qualquer componente que apresente divergéncias de caracteristicas ou
quaisquer erros ou defeitos de fabricacao.

A CONTRATADA devera apresentar junto com sua proposta técnica, catalogos
técnicos, literatura especializada, informagdes sobre matérias primas, procedimentos
de producdo, caracteristicas técnicas de materiais, entre outras que sejam
necessarias para que se caracterize que os materiais atendem as normas e
exigéncias especificadas sob pena de terem sua proposta desclassificada do
certame.

PROCEDIMENTOS DE INSPECAO

E responsabilidade da CONRATADA planejar, estabelecer, implementar e manter
atualizado um programa da qualidade que envolva o fornecedor do composto de
polietileno, capaz de assegurar que os materiais que produz estdo de acordo com as
normas exigidas e satisfazem as expectativa da POTIGAS;

A CONTRATADA devera informar a Gerencia Técnica da POTIGAS, com
antecedéncia de cinco dias uteis, as datas e locais onde serdo efetuados os ensaios
previstos neste documento;

Os locais de inspecéo devem ser franqueados aos inspetores da POTIGAS. O padrio
de inspecdo sera determinado oportunamente pela POTIGAS;

O fornecimento de equipamentos, instrumentos, materiais e operadores necessarios
a execucao dos exames e ensaios € de responsabilidade da CONTRATADA;
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7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

8.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

A CONTRATADA deve considerar que a inspecdo de fabricacdo podera ser
acompanhada pela POTIGAS ou por firma contrata por ela para tal fim.

A CONTATADA devera dar ciéncia formal a POTIGAS, sobre todos os testes,
ensaios que forem realizados em fabrica, a fim de que a POTIGAS possa decidir
sobre a participacdo dos seus técnicos ou de terceiros por ela indicados. Esta
programacao devera ser feita com 10 (dez) dias de antecedéncia e as despesas de
deslocamento e estadia ficardo por conta da POTIGAS.

A CONTRATADA permitira amplo e total acesso a POTIGAS ou prepostos por ela
indicados as suas instalagbes ou locais onde os tubos estejam sendo fabricados,
para o acompanhamento de fabricacao, verificagdo de suprimento de matéria prima,
realizacao de inspecao e testes de fabricacdo e de recebimento final, bem como a
execucao de outras atividades que possam garantir o bom andamento do contrato.

A CONTRATADA devera realizar os ensaios, emitindo os relatérios correspondentes
para POTIGAS, antes da entrega dos materiais. Devem ser feitos ensaios que
utilizem como amostras os lotes que serdo entregues para a POTIGAS. N&o serdo
aceitos ensaios realizados em materiais que nao fagam parte daqueles que serao
fornecidos:

A realizacdo de inspecdo de recebimento por parte da POTIGAS ndo exime a
CONTRATADA de quaisquer de suas responsabilidades e obrigagdes assumidas por
forca deste contrato.

Caso os materiais sejam reprovados na inspec¢do, os custos das equipes da
POTIGAS para a realizacdo de nova inspecdo serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

A POTIGAS podera eventualmente, por seu exclusivo critério, ndo realizar a inspegao
de recebimento, todavia essa liberagcao devera ser feita por escrito ao preposto da
CONTRATADA, ou ao responsavel pelo setor por ele indicado.

Materiais nao inspecionados, nao liberados de inspeg¢ao ou cujo lote de fabricagao
nao foi alvo de ensaios ndo poderao ser entregues.

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO

A POTIGAS podera, mediante comunicacdo prévia de 30 (trinta) dias & CONTRATADA,
aumentar os quantitativos estabelecidos na Planilha de Pregos (Anexo Il do Adendo IV) para o
material citado dentro do limite de alteragdo de 25% (vinte e cinco por cento), respeitando-se o
valor global do contrato.

O quantitativo de materiais dispostos neste Termo € uma estimativa para fins de composigéao
do valor global do contrato. A POTIGAS reserva-se o direito de, a seu critério exclusivo, alterar
os quantitativos individuais dos diversos materiais dentro de um mesmo lote quando da
emissdo do Pedido de Fornecimento, caso haja demanda inferior ou superior ao previsto
originalmente. A CONTRATADA se obriga a manter os mesmos pregos individuais dos
produtos da sua proposta original para estas alteragdes.

O quantitativo de material especificado ndo implica em compromisso formal da POTIGAS para
com a CONTRATADA, mas sim um quantitativo previsto para contratagcdo em fungcdo dos
projetos existentes na carteira da Companhia.

As quantidades de materiais definidas em determinada Autorizacdo de Fornecimento de
Material - AFM poderdo ser alteradas pela POTIGAS, desde que haja a concordancia da
CONTRATADA.

A POTIGAS dispora de até 365 dias, a partir da data de assinatura do contrato, para emitir e
encaminhar a CONTRATADA, as Autorizagdes de Fornecimento de Materiais correspondentes
a, no maximo, o valor total do contrato.
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

A POTIGAS podera, a seu critério exclusivo, dividir a entrega dos materiais em varios lotes de
acordo com a sua necessidade de consumo de material. Cada lote sera alvo de Autorizagao
de Fornecimento de Material — AFM.

As notas fiscais emitidas pela CONTRATADA deverédo referenciar o numero de cada
Autorizacdo de Fornecimento de Material - AFM emitida pela POTIGAS.

A POTIGAS podera vir a suspender a(s) entrega(s) de materiais que tenha(m) sido
programada(s), desde que o processo de fabricagdo n&o tenha sido iniciado ou ainda no caso
em que a CONTRATADA néo tenha encomendado a matéria prima correspondente. No caso
da matéria prima ja ter sido encomendada ou recebida pela CONTRATADA, as partes poderao,
de comum acordo, considerar tal suspensao, de modo que tal encomenda possa ser cancelada
ou redirecionada para outra finalidade.

Os prazos de fornecimento indicados pela POTIGAS em cada AFM poderao ser reduzidos por
acordo mutuo entre as partes.

A CONTRATADA podera, a seu exclusivo critério, manter estoques reguladores para o
fornecimento de Materiais em prazos inferiores ao estabelecido no item 3 acima.

A CONTRATADA entregara os materiais nos locais determinados pela POTIGAS, os quais
poderao estar localizados em qualquer ponto do Estado do Rio Grande do Norte.

A CONTRATADA apresentara a cada 15 dias um relatério de acompanhamento dos processos
de fornecimento (Programacées de Entrega) dos materiais encomendados pela POTIGAS, o
qual devera constar para cada AFM contratada entre outras informacdes: quantidades
encomendadas, etapas de fabricacdo, posicionamento do material pronto para despacho,
quantidade despachada, a Gltima nota fiscal com sua data e o destino indicado pela POTIGAS,
bem como o cronograma de todo o processo de fabricagao dos lotes contratados.

O prazo de entrega para os casos de reposi¢cdo de materiais reprovados pela inspeg¢ao da
POTIGAS & de até 30 (trinta) dias corridos.

A POTIGAS podera cancelar o fornecimento de materiais reprovados pela inspecdo, ndo tendo
a obrigagao de solicitar a sua substituicao.

A CONTRATADA informara a previsdo das entregas dos materiais 02 (dois) dias antes da sua
efetivagdo, e devera confirmar, via e-mail ou fax, todo o carregamento ocorrido no proprio dia
do despacho.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias necessarias para que os materiais sejam
entregues no prazo maximo 05 (cinco) dias uteis apds a emisséo das respectivas notas fiscais.
A CONTRATADA podera armazenar em suas dependéncias, em até 10 (dez) dias uteis, sem
onus para a POTIGAS, materiais produzidos cuja liberacdo para entrega ndo tenha sido
autorizada pela POTIGAS.

A CONTRATADA devera prestar todo suporte técnico que for necessario sobre o objeto deste
contrato, devendo fornecer, sempre que solicitados pela POTIGAS, catalogos técnicos,
literatura especializada, informagbdes sobre matérias primas, procedimentos de produgéo,
caracteristicas técnicas de materiais, entre outros.

A entrega dos materiais devera se dar necessariamente em dias uteis no horario das 08:00 hs
as 12:00h e das 14:00 hs as 18:00 hs.

As entregas dos materiais adquiridos deverdo ser feitas no patio de armazenamento da
POTIGAS na cidade de Macaiba/RN, em endereco a ser confirmado quando da emiss&o da
AFM.

NO CASO DA TUBULAGAO DE 200MM, ESTA SERA ENTREGUE NO CANTEIRO DA
EMPREITEIRA CONTRATADA PARA EXECUGAO DO SERVIGO. PORTANTO O MATERIAL
DEVERA SER PROGRAMADO PARA ENTRAGA NA CIDADE DE MOSSORO/RN, OU EM
MUNIIPIO A 20KM DESTE. O ENDEREGCO EXATO SERA CONFIRAMDO QUANDO DA
EMISSAO DA AFM.

A CONTRATADA devera, apos a conclusao da entrega de materiais relativa a determinada
AFM emitida pela POTIGAS, fornecer o respectivo “Data Book” do fornecimento, incluindo os
certificados de matérias primas, testes e ensaios realizados nos materiais, dentro do escopo do



ESPECIFICAGAO TECNICA E0000-ET-E04-412-001
TUBOS DE PEAD - REQUISITOS
ESPECIFICOS

"POTIGAS

Pagina 7 de 7

contrato de fornecimento, constando também os romaneios e relatérios de inspecédo de
liberacdo para embarque que venham a ser eventualmente emitidos pela POTIGAS.

8.23. O transporte, carregamento no local de origem e descarregamento no local de destino dos
materiais sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, respondendo ela por seus custos
e pelos eventuais danos ocasionados nos materiais ou a terceiros por estas movimentagoes.

8.24. Da mesma forma se responsabilizara a CONTRATADA pelo transporte, carregamento e
descarregamento dos materiais devolvidos a titulo de reprovadas por inspeg¢édo ou por defeito
de fabricagao.

8.25. A POTIGAS e a CONTRATADA designardo prepostos com poderes para tomar as
providéncias que couberem a cada uma das partes no ambito do presente contrato.

8.26. As comunicacgdes, pedidos de informacdes e/ou esclarecimentos entre as partes far-se-ao
sempre através de correspondéncias entre 0s seus prepostos.
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1. OBJETIVO

A presente Especificagao visa definir os critérios que orientam o fornecimento de tubos de
polietilieno PE80 e/ou PE100, destinados a execucgao de redes enterradas para conducgio
de gas natural, além de estabelecer mecanismos e procedimentos que visam garantir a
conformidade com as Normas aplicaveis.

2. DEFINIGOES

2.1. COMPANHIA POTIGUAR DE GAS - POTIGAS, empresa proprietaria da Rede de
Distribuicdo de Gas Natural e detentora da concessao desta distribuicdo no Estado do Rio
Grande do Norte ¢ a CONTRATANTE.

2.2. CERTIFICADO DE QUALIDADE DE MATERIAL - E o registro dos resultados de
ensaios, testes e exames exigidos pelas normas e realizados pelo
FORNECEDOR/FABRICANTE do material.

2.3. FISCALIZACAO - Equipe técnica, prépria ou ndo, designada pela CONTRATANTE
para fiscalizar o fornecimento dos materiais.

2.4. FORNECEDOR - Empresa contratada pela CONTRATANTE para o fornecimento de
tubos de PE.

2.5. GESTOR DO CONTRATO - Representante da CONTRATANTE que sera o
responsavel pela gestao do contrato e coordenagao do fornecimento.

2.6. INSPECAO DE FORNECIMENTO - E a inspecdo realizada por amostragem no
FORNECEDOR/FABRICANTE, onde sao verificadas as caracteristicas principais dos
diversos materiais de tubulagao, tais como, diametro, espessura, marcacao, certificados
de qualidade, etc.. A critério da CONTRATANTE podera ser solicitado o
acompanhamento dos ensaios previstos em Norma, durante a fabricagao dos tubos.

2.7. INSPECAO DE RECEBIMENTO - E a inspegdo realizada por amostragem no
Canteiro de Obras ou outro local designado pela CONTRATANTE, onde sao verificadas
as caracteristicas principais dos tubos, tais como, didmetro, espessura, marcacao,
certificados de qualidade, etc..

2.8. LOTE DE INSPECAO - Conjunto de unidades de produto a ser amostrado para
verificar conformidade com as exigéncias de aceitagdo, entregues numa mesma data, do
mesmo FONECEDOR/FABRICANTE e, quando for o caso, de uma mesma corrida.

2.9. PEDIDO DE COMPRA OU REQUISICAO DE MATERIAL: documento utilizado pela
CONTRATANTE para caracterizar o material a ser adquirido e suas respectivas
condicdes de fornecimento.
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2.10.TUBO - Estrutural cilindrica e oca destinado a conducgdo de liquidos ou gases.
Fabricado de acordo com normas de referéncia.

3. NORMAS/DOCUMENTOS COMPLEMENTARES APLICAVEIS

3.1. Para os fornecimentos descritos nesta especificagdo deverdo ser adotadas as
instrucdes contidas nas normas e documentos abaixo:

3.1.1. da ABNT- Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR 5426 — Plano de amostragem e procedimentos na inspegao por atributos.

NBR 14461 — Sistemas de tubulagdes plasticas para o suprimento de gases combustiveis
— Polietileno — Projeto, manuseio e instalagao

NBR 14462-1 — Sistemas de tubulagdes plasticas para o suprimento de gases
combustiveis - Polietileno (PE) — Parte 1: Generalidades

NBR 14462- 2 — Sistemas de tubulagdes plasticas para o suprimento de gases
combustiveis - Polietileno (PE) — Parte 2: Requisitos e ensaios para tubos

NBR 14462-5 - Sistemas de tubulacbes plasticas para o suprimento de gases
combustiveis - Polietileno (PE) — Parte 5: Adequacao a finalidade do Sistema

3.1.2. da CONTRATANTE:

ANEXO Q12 - Diretrizes de Seguranga, Meio Ambiente e Saude para Contratos; e

3.2. As instrugdes descritas nesta especificacdo complementam as determinacdes
contidas nas normas relacionadas neste item e em particular na ABNT NBR 14462-2. No
caso da ocorréncia de conflitos entre as informagbes contidas nesta especificagédo e nas

normas e especificacbes citadas devera o FORNECEDOR/FABRICANTE realizar
consulta técnica junta a CONTRATANTE para esclarecimento.

4. REQUISITOS GERAIS

4.1.Especificagoes Técnicas Tubos de Polietileno PE 80 e PE 100

4.1.1. Diametros e Espessura
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4.1.1.1. Atubulagdo para a Rede de Distribuicdo de Gas Natural podera ter didametros
de 20 até 315 mm e espessura conforme SDR 11.

4.1.2. Material

4.1.2.1. O material a ser empregado na fabricagdo dos tubos deve ser de cor amarela

para PE 80 e laranja para PE 100 e atender a todas as exigéncias contidas na
norma ABNT NBR-14462-1.

4.1.3. Fabricacao

4.1.3.1.

4.1.3.2.

4.1.3.3.

Os tubos deverdao ser fabricados e inspecionados atendendo a todas as
exigéncias contidas na Norma ABNT NBR 14462 Partes 1 e 2, além das
condicbes adicionais especificadas no pedido de compra ou requisicido de
material.

Os tubos de polietilieno PE 80 e PE 100 de didmetro 20 mm a 110 mm
deverao ser fornecidos em bobinas com comprimento de 100 m. Os tubos de
diametro 125 mm poderao ser fornecidos em barras com comprimento de 12
m ou bobinas com comprimento de 100 m, a critério do CONTRATANTE.
Tubos de diametro maior que 125 mm deverao ser fornecidos em barra de 12
m.

O fabricante de tubos de PE devera ser qualificado junto a Associagao
Brasileira de Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE) como FABRICANTE de
tubos PE 80 e/ou PE 100 no item especifico a aplicagdo em gas, conforme
requisitos requeridos na norma NBR 14462 vigente.

4.1.4. Marcagao

41.4.1.

4.1.4.2.

Os tubos deverao ser marcados de forma indelével e em conformidade com o
item 4.3 da Norma ABNT NBR 14462-2, permitindo sua rastreabilidade até o
certificado de qualidade do material, contendo, no minimo, as seguintes
informagdes de acordo com a Tabela 01.

O tamanho das marcacdes deve ser tal que permita a leitura sem ampliacao.

Tabela 01 - Minima Marcagao Requerida

Aspectos: Exemplos:

Norma de referéncia ABNT NBR 14462-2

Nome ou marca registrada do fabricante Nome ou Marca do

fabricante

Material e Classificacdo PE 100

Para tubos DE < 32 mm: Didmetro externo | DE 32 mm x 3,0 mm
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nominal x espessura de parede nominal (DE x

esp.)

Para tubos DE > 32 mm: Didmetro Externo | DE 110 mm SDR 11
Nominal e SDR

Uso destinado Gas Natural

Informacdo de rastreabilidade do composto | xxxx/ lote n°1560
(nome comercial e numero de lote)
Identificagdo da planta de produgdo (se o | Planta1
fabricante  estiver produzindo em locais
diferentes)

Informacdo de rastreabilidade do tubo (numero | 0500/06-2017
de lote e més/ano de fabricagao)

4.1.4.3. Deve ser utilizada impressao na cor preta.

4.1.4.4. Deve-se ter no minimo uma marcagao a cada metro de tubo, seja o tubo
fornecido em barra ou bobina.

4.1.4.5. No caso de tubos em bobina, deve ser feita uma marcagcdo sequencial do
comprimento dos tubos metro a metro.

4.1.4.6. A marcacgao do numero de lote de fabricacado sera colocada sempre em ultimo
lugar, com o objetivo de facilitar sua identificacdo e evitar confusées.

4.1.4.7. Exemplo de marcagao:

ABNT NBR 14462-2 — NOME OU MARCA DO FABRICANTE - PE 100 — DE 110 MM
SDR 11 — GAS NATURAL — NOME/LOTE DO COMPOSTO - LOTE DO TUBO / MES-
ANO DE FABRICACAO

4.2.Entrega e Acondicionamento:

421. E de responsabilidade do FORNECEDOR/FABRICANTE o transporte e
descarregamento dos tubos em local a ser definido pelo CONTRATANTE.

4.2.2. Apés o recebimento, caso o CONTRATANTE verifique qualquer problema
oriundo de fabricacdo, manuseio ou transporte, este devera notificar o
FORNECEDOR/FABRICANTE que devera providenciar as devidas correcoes.

4.2.3. Os tubos, quando forem fornecidos em bobinas, ndo poderédo ter um didametro
externo maximo superior a 3,4 m, observando que o didmetro interno minimo da
bobina deve ser maior ou igual a 18DE, sendo que a amarragao deve ser feita
por camadas.
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4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.27.

Os tubos fornecidos em bobinas deverédo ser amarrados com cintas e embalados
em filme ou lona com protegdo UV. A embalagem de cada bobina devera ocorrer
imediatamente apdés a conclusdo do processo de fabricagdo e antes da
movimentagédo de patio/armazenamento. Deverdo ser aplicadas no minimo duas
camadas de filme em cada bobina, ndo devendo ficar aparente qualquer trecho
do tubo.

Os tubos em barras deverao ser transportados e fornecidos em “caixotes” ou
estruturas de madeira compativeis com o armazenamento deste material em
dimensdes e quantidades. Os referidos “caixotes” deverdo ser montados de tal
forma que seus elementos de fixagcado (pregos, parafusos, grampos, etc.) nédo
causem qualquer dano aos tubos e que sua estrutura apresente rigidez suficiente
para possibilitar o empilhamento de mais uma unidade (um caixote com tubos)
por sobre a estrutura armazenada diretamente no solo, conforme exemplos
apresentados na Figura 01. Em situagdes de avaria destes caixotes, cabera ao
FORNECEDOR/FABRICANTE a substituicdo dos tubos que sejam considerados
danificados, sem quaisquer custos adicionais a CONTRATANTE.

00800 00800
00080 00060
QOO0 QOO0
L0 OO
OO0 apoiososre COOO0)

PLASTICO
90009 BOLHA
OOOOO ESTRUTURA DE MADEIRA
RESISTENTE AD
OOOQOJ EMPILHAMENTO

ESTRUTURA SEM
RESISTENCIA

ARMAZENAMENTOQ CORRETO ARMAZENAMENTO INCORRETO

Figura 01 — Exemplos de armazenamento dos tubos em caixotes

Nos pontos de apoio das barras que estejam em contato direto com a estrutura
interna dos “caixotes” devera haver a presenca de plastico tipo “bolha” ou outro
material, objetivando evitar o contato direto entre a estrutura e os referidos tubos,
0 que poderia vir a ocasionar danos na tubulagéo.

Os tubos deverao ser acondicionados em local plano e isento de sujeiras ou
irregularidades que possam danificar superficialmente os tubos no Fabricante,
sendo passivel de reprovagao do lote, durante a inspegédo de fabrica (quando
aplicavel), for encontrado em situagao que possa comprometer a sua integridade
superficial.
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4.2.8.

O FORNECEDOR/FABRICANTE devera tomar os devidos cuidados com relagéo
ao transporte e movimentacdo dos tubos, inclusive no seu patio de
armazenamento, visando preservar a integridade superficial dos tubos, passivel
de rejeigdo da unidade (barra ou bobina), ou mesmo de todo o lote.

5. REQUISITOS ESPECIFICOS

5.1. Inspegao

5.1.1.

5.1.2.

O CONTRATANTE podera realizar a inspeg¢ao dos tubos junto ao fabricante e/ou
no recebimento dos mesmos, conforme especificado no pedido de compra,
requisicao de material, instru¢éo de trabalho ou outro documento relacionado ao
processo de aquisigao.

Tal inspecdo € imprescindivel para aceitagdo de um determinado lote a ser
fornecido.

. As etapas de inspecéao serdo conforme acordado no Plano de Inspecao e Testes

(PIT) e cronograma de entrega dos tubos previamente aprovado pelo
CONTRATANTE.

5.2. Lote de Amostragem

5.2.1.

Na inspecdo dos tubos, o inspetor/fiscal designado pela CONTRATANTE
selecionara aleatoriamente as unidades a serem inspecionadas. Recomenda-se
utilizar amostragem conforme ABNT NBR 5426, Nivel Geral de Inspecao: |, Plano
de Amostragem Simples Normal e NQA = 10, conforme Tabela 02. A critério da
CONTRATANTE outros planos de amostragem poderao ser utilizados.

Tabela 02 — Plano de mostragem

Tamanho do Lote Tamanho da Ac* Re*
(n° de tubos/bobinas) amostra
2a8 2 0 1
9a15 2 0 1
16 a 25 3 0 1
26 a 50 5 1 2
51 a90 5 1 2
91 a 150 8 2 3
151 a 280 13 3 4
281 a 500 20 5 6
501 a 1.200 32 7 8
1.201 a 3.200 50 10 11
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3.201 a 10.000 80 14 15
10.001 a 35.000 125 21 22
35.001 a 150.000 200 21 22
150.001 a 500.000 315 21 22
Acima de 500.000 500 21 22

*Ac — Quantidade limite de unidades com n&o conformidade para aceitagéo do lote

*Re — Quantidade de unidades com ndo conformidade para rejei¢éo do lote

5.2.2. Em caso de reprovacao das amostras, de acordo com a definicdo da Tabela 02,
o0 CONTRATADO deve substituir o lote inteiro dos tubos reprovados e submeté-
los a nova amostragem, com nova inspecdo e novos ensaios para as novas
amostras. Caso o CONTRATADO decida por manter o lote de tubos onde foram
encontradas as amostras reprovadas, de acordo com o critério de rejeicdo da
Tabela 02, as amostras reprovadas devem ser substituidas e reensaiadas até
que tenhamos amostras aprovadas. Além disso, os ensaios devem ser
estendidos a todas as pecas do lote a ser fornecido.

5.3. Verificagdes necessarias:

5.3.1. O CONTRATANTE deve realizar as seguintes verificagdes/inspe¢cdes conforme
previsto na norma NBR 14462 Partes 1 e 2:

a) Aparéncia;

b) Cor;

c) Marcacgao;

d) Dimensional: didmetro externo, espessura da parede, comprimento e
ovalizagao;

e) Quantidade;

f) Embalagem; e

g) Data Book de fabricacgao.

5.3.2. O FORNECEDOR/FABRICANTE devera fornecer conjuntamente quando do
fornecimento dos tubos, Data Book de fabricagdo, contendo todos os relatorios
de resultados de ensaios previstos na norma NBR 14462-1 para o composto e
NBR-14462-2 para o tubo fornecido, conforme itens a seguir:

5.3.2.1. Para o composto utilizado na fabricagao dos tubos:

5.3.2.1.1. Ensaios de liberagao do lote (Tabela A.4 NBR 14462-1):
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—h

Densidade do composto;

Tempo de oxidagao induzida;
indice de fluidez (MFR);

Teor de volateis;

Teor de agua (quando aplicavel); e
) Dispersao de pigmentos.

5.3.2.1.2. Ensaios de verificagao de processo (Tabela A.5 NBR 14462-1):

a) Classificagdo do composto com curva de regressao;
b) Resisténcia a propagacao rapida de trinca; e
c) Resistencia ao crescimento lento de trinca.

5.3.2.2. Para o tubo fornecido:

5.3.2.2.1. Ensaios de liberagao do lote (Tabela A.3 NBR 14462-2):

Visual;
Cor;
Marcacgéo;

N N N N N

a
b
c
d
e
f

~—

Caracteristicas dimensionais;
Resistencia hidrostatica (80°C, 165h);
Alongamento a ruptura;

g) Tempo de oxidag&o induzida; e
h) Indice de fluidez (MFR).

5.3.2.2.2. Ensaios de verificacdo de processo (Tabela A.4 NBR 14462-2):

a) Resistencia hidrostatica (80°C, 1000h);
b) Estabilidade dimensional (para tubos com espessura < 16 mm); e
c) Retragao circunferéncia (para tubos com DE = 250 mm).

5.3.2.2.3. Ensaios de tipo (Tabela A.2 NBR 14462-2):

a) Resistencia hidrostatica de tubo esmagado (80°C, 1000h).

5.4. Caso os resultados dos ensaios apresentados pelo Fabricante ndao atendam
integralmente as normas correspondentes, cabera ao mesmo a substituicdo de todo o lote

entregue, sendo o novo
CONTRATANTE.

lote a ser entregue submetido a nova avaliagdo do
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5.5. A critério da CONTRATANTE, além dos testes e certificados previstos em norma,
cabera ao FORNECEDOR/FABRICANTE realizar teste com a passagem de pigs rigidos,
ao longo das tubulagdes a serem fornecidas na forma de bobinas, para avaliagao
dimensional interna sob fiscalizacdo da CONTRATANTE. Tal situacdo sera aplicada a
totalidade das bobinas a serem fornecidas, cabendo ao FORNECEDOR/FABRICANTE a
disponibilizagao de todos os meios e recursos para realizagao deste teste (ar comprimido,
conexdes, esferas, etc.). Em havendo qualquer interrup¢do na passagem deste pig ou
qualquer tipo de dano causado ao mesmo, havera a automatica reprovagdo da bobina
correspondente. Os pigs deverao ter formato esférico, devem ser fabricados de material
rigido e macigo, com didmetros conforme Tabela 03:

Tabela 03 — Diametros de esferas (pigs) para testes

Diadmetro nominal do tubo | Diametro da esfera
20 11 mm
25 17 mm
32 24 mm
40 29 mm
63 48 mm
90 69 mm
110 86 mm
125 98 mm

5.6. Armazenagem, Manuseio e Transporte:

Os critérios de armazenagem, manuseio e transporte deverdo estar de acordo com a
ABNT NBR 14461 e ET-.... Transporte, Distribuicdo e Manuseio de tubos de ago carbono,
PE e PA.

5.7. Recebimento dos Tubos:

5.7.1. Durante a entrega dos tubos no almoxarifado ou canteiro de obras, sera feita
inspecao de recebimento na qual sera verificada a integridade dos mesmos em
relacdo ao transporte e a embalagem e a fixagdo utilizadas. Caso seja
constatada alguma irregularidade, tais como existéncia de danos superficiais,
auséncia de tamponamento de extremidades, embalagem em desacordo com o
especificado, entre outros, a CONTRATANTE podera recusar o recebimento,
bem como exigir os reparos e/ou substituicdes necessarias.

5.7.2. Todos os materiais devem estar acompanhados dos documentos constantes dos
pedidos de compra e/ou requisicbes de materiais e/ou contratos.

5.7.3. O material entregue deve estar em conformidade com a descrigdo definida no
pedido de compra ou requisicao de material.




| ESPECIFICAGAO TECNICA | N-° REVISAO:
DE MATERIAIS GERAL ET-02 0
"POTIGAS  UNIDADE: , E0000-ET-E04-412- | FOLHA:
POTIGAS | 001_REQUISITOS 12 de 13
GERAIS
DTC
GERENGIA TECNICA TUBOS DE PE - REQUISITOS GERAIS

6. REQUISITOS COMPLEMENTARES

6.1. Outros Requisitos

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

As extremidades dos tubos devem ser tamponadas.

O local de armazenamento dos tubos no fabricante devera ser plano, isento de
sujeira ou irregularidades que possam danificar superficialmente os tubos na
fileira inferior de cada pilha, passivel inclusive de reprovacao dos lotes/unidades
encontrados em condi¢des propicias a danos.

Os tubos devem ser armazenados em local protegido para nao receberem a
incidéncia direta de raios solares nem calor excessivo.

. A critério da CONTRATANTE podera ser solicitada a identificagdo do tubo em

barra ou em bobina, através da utilizagdo de etiqueta adesiva com cddigo de
barra conforme cédigo EAN128 contendo:

a) N°. Remessa;

b) Tipo de resina (composto);

c) Numero de lote de fabricacéao;
d) Data de producéo; e

)

e) Comprimento do tubo ou bobina.

Exemplo de dados para o cédigo de barra:

Remessa N° 256

Tipo de resina PE80 ou PE100 (conforme o caso)
Numero do lote — 9G075-100503

Data da producgao/fabricagao — 01/02/2017
Comprimento do tubo -1200cm

Cadigo de barras: PE 80 =» 0002560809G075-100503010220171200
Cadigo de barras: PE100 = 0002561009G075-100503010220171200

Nota: As etiquetas de codigos de barras devem ser afixadas conforme segue:

a) Para os tubos fornecidos em barras: uma etiqueta em cada extremidade, no
lado externo do tubo; e

b) Para os tubos fornecidos em bobinas: as etiquetas de ser afixadas nos
involucros das bobinas, duas etiquetas pelo menos.
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6.2. Informagées que devem constar no Pedido de Compra ou Requisicao de
Material:

6.2.1. Seguem abaixo informagdes técnicas minimas que devem constar no pedido de
compra:
a) Quantidade (comprimento total);
b) Norma de referéncia utilizada (ABNT ou ISO);
c) Classificagdo do composto (PE 80 ou PE100);
d) Diametro e externo;
e) SDR ou espessura;
f) Comprimento nominal (comprimento unitario da barra ou da bobina);
g) Forma de fornecimento (barra ou bobina); e
h) Extremidade com face plana.

Nota: Outras informagdes adicionais poderdo estar presentes no pedido de compra ou
requisicao de material.

6.3. Padroes de nomenclatura simplificado para aquisi¢cao dos tubos

Tubo PE-80 em barras:

TUBO POLIETILENO, PE-80, DE ___ mm X SDR 11, ABNT NBR 14462-2, FORNECIDO EM BARRAS DE 12 metros,
CONFORME ET-02

Tubo PE-100 em barras:

[TUBO POLIETILENO, PE-100, DE___ mm X SDR 11, ABNT NBR 14462-2, FORNECIDO EM BARRAS DE 12 metros,
CONFORME ET-02

Tubo PE-80 em bobinas:

TUBO POLIETILENO, PE-80, DE_ mm X SDR 11, ABNT NBR 14462-2, FORNECIDO EM BOBINAS DE 100
metros, CONFORME ET-02

Tubo PE-100 em bobinas:

TUBO POLIETILENO, PE-100, DE____ mm X SDR 11, ABNT NBR 14462-2, FORNECIDO EM BOBINAS DE 100
metros, CONFORME ET-02




